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دو سری تمرین

( 10 شماره ، 38 صفحه ) ⁃ ۱ پرسش
مانند بعدی n فضای در بردار دو .MT = M باشیم داشته که طوری به باشد n× n ماتریس ͷی M کنید فرض
عدد ͷی مانند را 1 × 1 ماتریس ͷی) .< A,B >= ATMTB ͬ کنیم م تعریف و ͬ گیریم م نظر در را B و A

برقرار عملͽر این برای بودن مثبت شرط جز به (sⅽaⅼar)ͬداخل ضرب شرایط تمام که دهید نشان بͽیرید.) نظر در
باشد. منفͬ AMTB که کنید ارائه B و A های بردار و M ماتریس از مثالͬ ͬ باشد. م

( 16 شماره ، 39 صفحه ) ⁃ ۲ پرسش
همچنین ͬ باشند. م صفر برابر م i درایه جز به هایش درایه همه که طوری به باشد ستونͬ بردار ͷی X کنید فرض
کنید. توصیف را AX صورت این دهیم.در انجام را AX ضرب بتوانیم که طوری به باشد ماتریسͬ A کنید فرض

( 17 شماره ، 39 صفحه ) ⁃ ۳ پرسش
بͽیرید. نظر در C = AB صورت به را C باشد. n × s ماتریسͬ B همچنین و m × n ماتریسͬ A کنید فرض

نوشت: زیر صورت ͬ توان م را C م k ستون که دهید نشان

Ck = b1kA
1 + b2kA

2 + · · ·+ bnkA
n

( 23 شماره ، 40 صفحه ) ⁃ ۴ پرسش
بͽیرید: نظر در زیر صورت به را A ماتریس

A =

(
cos(θ) − sin(θ)
sin(θ) cos(θ)

)
دهید نشان

A2 =

(
cos(2θ) − sin(2θ)
sin(2θ) cos(2θ)

)
کنید. توصیف مثبت n هر برای استقرایی طور به را An همچنین
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( 27 شماره ، 40 صفحه ) ⁃ ۵ پرسش
داریم: Bn×n و An×n دلخواه ماتریس دو هر برای دهید نشان

tr(AB) = tr(BA)

( 36 شماره ، 42 صفحه ) ⁃ ۶ پرسش
باشد: اصلͬ قطر روی 1 های درایه با مثلثͬ ماتریس ͷی A کنید فرض

A =


1 a12 . . . a1,n−1 a1n
0 1 . . . a2,n−1 a2n
... ... . . . ... ...
0 0 . . . 1 an−1,n

0 0 . . . 0 1


به آن وارون و است پذیر وارون A دهید نشان همچنین .Nn+1 = 0 که دهید نشان .N = A − In دهید قرار

ͬ باشد: م زیر صورت
(I +N)−1 = I −N +N2 − · · ·+ (−1)nNn

( 37 شماره ، 42 صفحه ) ⁃ ۷ پرسش
که دهید نشان دلخواه، مثبت r ͷی برای N r+1 = O باشیم داشته که طوری به باشد مربعͬ ماتریس ͷی N اگر

ͬ باشد. م I +N + · · ·+N r برابر آن وارون و است پذیر وارون I −N

( 38 شماره ، 42 صفحه ) ⁃ ۸ پرسش
باشد مثلثͬ ماتریس ͷی A کنید فرض

A =


a11 a12 . . . a1n
0 a22 . . . a2n
... ... . . . ...
0 0 . . . an,n


دهید: قرار و نیستند 0 برابر اند گرفته قرار قطر روی که هایی درایه از هیچ کدام کنید فرض

B =


a−1
11 0 . . . 0
0 a−1

22 . . . 0
... ... . . . ...
0 0 . . . a−1

n,n


هستند. قطرشان روی 1 درایه با مثلثͬ هایی ماتریس AB و BA دهید نشان
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( 39 شماره ، 42 صفحه ) ⁃ ۹ پرسش
توان پوچ های ماتریس B و A کنید فرض .r ≥ 1 ͷی برای باشد Ar = O اگر ͬ گویند م توان پوچ ماتریس ͷی به
پوچ هایی ماتریس A+ B و AB دو هر دهید نشان .AB = BA کنید فرض همچنین و باشند، یͺسان اندازه با

هستند. توان
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